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KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich dla okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich w zwiazku realizacjg inwestycji pn.:
»Budowa wodociagu taczacego zbiornik gorny w Ustroniu Lipowcu z sieciag wodociagowa przy ulicy
Lesénej w Ustroniu.”

Data rozpoczecia badan: 9 listopad 2023r

Data zakonczenia badan: 9 listopad 2023r

Liczba wykonanych wiercen: 10 laczny metraz: 35,4 m wykonawca: Geo-Spec

Gleboko$é wiercen: 1,7-4,0m

Oprobowanie otwordw: inz. Mariusz Procner, upr. geol. kat. V11-2018

Liczba wykonanych sondowan: 0

Polozenie otwor6w badawczych w panstwowym ukladzie wspo6lrzednych:

Otwor Gleboko$¢ [m] X y H
M-1 1,7 5512128.75 6559951.13 411,0 m n.p.m.
M-2 4,0 5512077.87 6559916.56 410,0 m n.p.m.
M-3 3,5 5512064.49 6559914.31 409,9 m n.p.m.
M-4 4,0 5512019.33 6559887.13 410,7 m n.p.m.
M-5 4,0 5511967.44 6559852.09 412,3 mn.p.m.
M-6 2,2 5511940.32 6559843.75 414,0 m n.p.m.
M-7 4,0 5511874.17 6559814.59 416,7 m n.p.m.
M-8 4,0 5511834.60 6559737.09 413,6 m n.p.m.
M-9 4,0 5511791.29 6559642.93 409,6 m n.p.m.
M-10 4,0 5511780.55 6559624.58 409,7 m n.p.m.

Uklad odniesienia: 2000
Miejsce przechowywania prébek gruntu: Geo-Spec, 43-460 Wista, ul. Spacerowa 15
(do momentu uprawomocnienia si¢ decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczno-inzynierska)
Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: nie wykonano
Roboty ziemne: nie wykonano
Badania geofizyczne: nie wykonano
Badania laboratoryjne:
. opis makroskopowy gruntu (30 prob)
wykonawca: Geo-Spec
. wilgotnos$¢ naturalna oraz granice konsystencji (3 proby)

wykonawca: Geo-Ekspert
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. zawarto$¢ czeSci organicznych (1 proba)
wykonawca: Geo-Ekspert

. sktad granulometryczny (3 proby)
wykonawca: Geo-Ekspert

Sporzadzajacy dokumentacje:
inz. Mariusz Procner upr. geol. kat. VI1-2018, upr. geol. kat. XI11-0062

Wista, luty 2024r
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WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ wykonano na zlecenie biura projektowego GWS PROJEKT
Aleksander Poniatowski ul. Partyzantow 15A, 43-450 Ustron dla Wodociggdéw Ziemi
Cieszynskiej spotka z o0.0. ul. Mysliwska 10, 43-450 Ustron. Projektowanym zamierzeniem
budowlanym jest budowa wodociaggu taczacego zbiornik gorny w Ustroniu Lipowcu z siecig
wodociggowa przy ulicy Lesnej w Ustroniu. Dlugo$¢ projektowanej sieci wynosi 531m
(pomigdzy otworami M-1-M-10). Ze wzgledu na przebieg sieci w obszarze osuwiska
znajdujacego si¢ w bazie SOPO pod nr 65941 i stwierdzeniu skomplikowanych warunkoéw
gruntowych zaszta koniecznos$¢ sporzadzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Dokumentacj¢ wykonano zgodnie z zatwierdzonym projektem robdt geologicznych
(decyzja GO.6540.28.2023 z dnia 14.09.2023 r.).

Dokumentacja zostata sporzadzona na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.2016 poz. 2033).

Celem wykonanych prac i1 robot geologicznych bylo rozpoznanie budowy
geologicznej oraz okreslenie parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych zespotow
gruntow, okreslenie gtebokosci zalegania w profilu pionowym poziomow saczen, zwierciadta
wod  gruntowych oraz identyfikacja niekorzystnych zjawisk geodynamicznych i

antropogenicznych w rejonie planowanej inwestycji.

1. POLOZENIE ADMINISTRACYJNE | GEOGRAFICZNE

Administracyjne przedmiotowy teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci
Lipowiec, gmina Ustron, powiat cieszynski, wojewodztwo $laskie. Roboty geologiczne
wykonane zostaty w obr¢bie dziatek nr 411/4, 550/10, 512/2, 550/6, 430/3 obr. Lipowiec, gm.
Ustron (wh. Gmina Ustron) oraz w obrebie dz. nr 460/4, 459/2, obr. Lipowiec, gm. Ustron (wi.
Skarb Panstwa).

Przebieg sieci oraz miejsca wykonanych odwierty geologicznych zostaty ukazane na
mapie dokumentacyjnej w skali 1:2000 — zat. nr 2.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym [19] omawiany obszar znajduje si¢ w obrgbie

Beskidu Slaskiego zbudowanego z utworéw fliszu karpackiego.
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2. UKSZTALTOWANIE ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren projektowanej inwestycji znajduje si¢ na pdtnocno-zachodnim zboczu gory
Lipowski Gron, na wysokos$ci okoto 409-417 m n.p.m. w obrgbie wyraznego wyplaszczenia.
Srednie nachylenie stoku jest tutaj niewielkie i wynosi okoto 9,5% (5,5°). Od warstwicy 450m
n.p.m. Stok Lipowskiego staje si¢ wyraznie stromszy, Srednie nachylenie wynosi az 40% (22°).
Taka wyrazna zmiana profilu stoku ma zwigzek z budowa geologiczng (strefa uskokowa).

Projektowana sie¢ znajduje si¢ pomigdzy dwoma wyraznie wcigtymi korytami

niewielkich potokéw (potok pétnocny — Kamieniec, potok potudniowy bez nazwy).

Rysunek 1 Obszar projektowanej inwestycji na podkladzie cieniowanej mapy rzezby
terenu.

Dziatki nr 411/4, 550/10, 512/2, 550/6, 430/3 sa wykorzystywane sg jako tereny pod
droge gminng — ulica Lesna. Ulica Le$na zostal wykonana z masy bitumicznej, wzdhuz jej
niektorych odcinkdw przebiega sie¢ gazowa, napowietrzna linia energetyczna oraz

telekomunikacyjna. Dzialki nr 460/4, 459/2 sa wykorzystywane jako tereny pod droge.
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3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana jest budowa wodociggu taczacego zbiornik gorny w Ustroniu Lipowcu
z siecig wodociggowa przy ulicy Le$nej w Ustroniu. Dhugos$¢ projektowanej sieci wynosi 531m
(pomig¢dzy otworami M-1+M-10). Przebieg sieci zostal przedstawiony na zalgczniku 2. Ze
wzgledu na morfologi¢ terenu, istniejaca zabudoweg oraz infrastrukture techniczng nalezy
stwierdzi¢ ze zaprojektowany przebieg trasy jest optymalny, wskazanie wariantowego
przebiegu trasy nie ma uzasadnienia.

Prace majg by¢ wykonane zaréwno metodg wykopowa jak i bez wykopowa (przewiert
sterowany). Wzmocnienie podloza wykopow moze by¢ konieczne w rejonie wystepowania
gruntow stabonosnych (warstwy Il, 111b oraz I\VVb) oraz w miejscach wystepowania wéod
gruntowych (zal. 9). Wzmocnienia gruntu mozna dokona¢ poprzez jego czgsciowa wymiang
0 migzszo$ci okolo 0,7m 1 zastgpienie gruntu stabego kruszywem tamanym z przektadky z
geowlokniny oraz wysiewka zagegszczong mechanicznie. Wszelkie prace ziemne powinny by¢
wykonywane zgodnie z normami branzowymi [13,14], glebokie wykopy powinny by¢
zabezpieczone obudowa tymczasowa.

Warunki gruntowe okre§la si¢ jako skomplikowane. Projektant podejmie
ostateczng decyzj¢ odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu, jednakze ze wzgledu na
skomplikowane warunki gruntowe zaliczy¢ inwestycje do 111 kategorii geotechnicznej.

Z uwagi na charakter projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢ prowadzenia
monitoringu obiektu, obiektow otaczajacych oraz otaczajgcego gruntu.

Do realizacji projektowanej inwestycji wykorzystany bedzie w niewielkich ilosciach
piasek oraz pospotka, wysiewka. Najblizszym zlozem kopalin uzytecznych do realizacji
przedsiewzigcia jest zloze piaskowca godulskiego Obtlaziec-Gahura, oraz zloze piaskow 1

zwirow Konczyce I1.

4. PRZEBIEG BADAN

Roboty terenowe

Prace terenowe wykonano w dniach 9 listopad 2023 roku pod nadzorem geologicznym
inz. M. Procnera. Miejsca otwordow zostalty wytyczone i1 pomierzone w dowigzaniu do
panstwowego uktadu wspotrzednych. Wiercenia wykonano wiertnica mechaniczng §widrem
spiralnym $rednicy 110mm. Odwiercono 10 otworéw o tacznym metrazu 35,4mb. Projekt
Robot Geologicznych zaktadat wykonanie 10 otwordow o glebokosci od 4,0m kazdy, z
zastrzezeniem mozliwosci skrocenia odwiertow w przypadku wystepowania gltazow skalnych

nie mozliwych do przewiercenia §widrem spiralnym. Ostatecznie otwory M-1, M-3 oraz M-6
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zostaly skrocone odpowiednio do 1,7m, 3,5m i 2,2m ze wzglgdu na wystepowanie bardzo
trudno zwiercalnych rumoszy z duzymi glazami skalnymi. PO wykonaniu wszystkich prac
otwory zlikwidowano urobkiem z wiercenia z zachowaniem kolejno$ci przewiercanych warstw Z
ubiciem.

Dokonano ogledzin terenu pod katem istnienia form osuwiskowych a takze
sprawdzono wystepowanie uszkodzen infrastruktury i zabudowy. W zwigzku z powyzszym
zrealizowano w catosci zakres projektowany zakres prac. Przedstawiony zakres badan jest
wystarczajacy dla bezpiecznego projektowanie 1 wykonania przedmiotowej inwestycji.

Badania laboratoryjne

Pobrano i zbadano 30 prob gruntu kategorii B, klasy 3 (NW). Wszystkie probki
poddane byly analizie makroskopowej, dla 3 prob wykonano oznaczenia wilgotno$ci
naturalnej, granic konsystencji oraz sktadu granulometrycznego, dla 1 proby wykonano
oznaczenie zawartosSci czgsci organicznych. Po oprobowaniu otwory zlikwidowano urobkiem
zachowujac kolejnos¢ przewiercanych warstw.

Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, obserwacji terenowych 1 badan
laboratoryjnych sporzadzono:

o (Czesc¢ tekstowa dokumentacji

e Karty otworéw geologiczno-inzynierskich — zat. 3.1-3.10

e Przekroj geologiczno-inzynierski — zat. 4

e Mape¢ warunkow budowlanych na giebokosci 1,2m p.p.t.— zat.5
e Mape¢ warunkow budowlanych na glebokosci 2,5m p.p.t.— zat.6
e Mape migzszosci gruntow stabono$nych — zat.7

e Mapg stropu utworéw stabonosnych — zat.8

e Mapg pierwszego poziomu wodonosnego — zat. 9

e Mapg obszaréw zagrozonych podtopieniami — zat.10

e Tabelaryczne zestawienie wynikow badah — zat. 12

e Raport z badan laboratoryjnych gruntow — zal. 13

Do wykonania niniejszej dokumentacji wykorzystano takze archiwalne dokumentacje
geologiczno-inzynierskie [4, 5, 6, 7, 8]. Pozostalych map wyszczegdlnionych w
Rozporzgdzeniu nie wykonano ze wzgledu na brak uzasadnienia przy tego typu inwestycji oraz

stwierdzonej budowie geologiczne;j.
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5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wedlug Szczegotowej Mapa Geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Skoczoéw [1,2], na
omawianym obszarze w glebszym podtozu wystepuja utwory fliszu karpackiego wyksztatcone
jako naprzemianlegte cienkie warstwy lupkdéw marglistych oraz piaskowcow. Utwordéw tych
nie stwierdzono jednak do gl¢bokos$ci rozpoznania wiertniczego. Podloze skalne przykryte jest
bowiem grubg warstwg zwietrzelin. Proces wietrzenia zachodzi intensywnie ze wzglgdu na
sprzyjajace warunki wodne oraz wyksztatcenie litologiczne podloza (przewaga migkkich,
podatnych na wietrzenie tupkow marglistych) oraz przykrycie przez osady osuwiskowe.

Omawiany obszar (za wyjatkiem otworéw M-1 oraz M-10) znajduje si¢ w obszarze
osuwiska nieaktywnego nr 65941. Wedtug karty rejestracyjnej szacowana migzszo$¢ osuwiska
wynosi 20,0m, mozliwos$¢ wystapienia dalszych ruchow osuwiskowych zalezna jest od opadow
atmosferycznych.

W toku przeprowadzonej wizji terenowej stwierdzono ze rzezba osuwiskowa jest
bardzo nieczytelna, zatarta przez dziatalno$¢ cztowieka i procesy wietrzeniowe. Jedynie w
rejonie otworu M-2 (po wschodniej stronie drogi) widoczne jest charakterystyczne dla
koluwiow rumowisko skalne. W otworze M-2 w interwale glgbokosciowym 0,5-2,6m p.p.t.
stwierdzono wystgpowanie namutéw gliniastych zawierajacych duza ilos¢ materii organicznej
co jest charakterystyczne dla gruntow o genezie osuwiskowe;.

Przeanalizowano archiwalne dokumentacje geologiczno-inzynierskie wykonane w
sgsiedztwie omawianego obszaru [4,5,6,7,8]. W dokumentacjach tych stwierdzono brak
obecnej aktywnosci osuwiskowej. Warunki wodne sg trudne, woda gruntowa wystepuje
powszechnie na glebokosciach 2+4m p.p.t. Do glebokosci rozpoznania max. 7,0m p.p.t.
wystepuja grunty spoiste w stanie od potzwartego do plastycznego (najnizszy stopien
plastycznosci wynosi 1.=0,35) oraz rumosze w stanie Sredniozaggszczonym. W obrebie dziatki
435/5 od glebokosci 5,5+6,8m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie tupkow ilastych o
wytrzymatosci na $ciskanie Rc=2,4MPa. Nie oznacza to jednak ze taka jest catkowita
glebokos¢ osuwiska gdyz w przypadku niektorych osuwisk (np. pakietowych) moga w obrebie
koluwiow znajdowac si¢ warstwy przypominajace nienaruszony masyw skalny.

Na omawianym obszarze nie zachodza negatywne procesy antropogeniczne.
Wprawdzie teren jest mocno przeksztalcony przez dzialalno$¢ czlowieka, jednak nie
zaobserwowano niestateczno$ci nasypoOw, procesOw wymywania powierzchniowego czy

sufozji.
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6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wystepowanie wod gruntowych o swobodnym zwierciadle stwierdzono tylko w
otworze M-2 na glebokosci 0,5m p.p.t. Ze wzgledu na zasypywanie si¢ §cian otworu nie byto
mozliwe pobranie proby wody gruntowej. Na zalgczniku 13 przedstawiono archiwalng [8]
analiz¢ agresywnosci wod gruntowych z rejonu badan. Analizowana prébka wody stanowi
srodowisko $rednio agresywne XA2 wzgledem betonu.

Woda gruntowa moze rowniez pojawic si¢ w wykopie w rejonie otworéw M-9 i M-10
oraz M-3, M-4 i M-5 gdzie stwierdzono wyst¢powanie gruntow w stanie plastycznym (w
przypadku niewielkich sgczen wod nie obserwuje si¢ od razu wody w otworze, lecz jej naptyw
moze trwac kilka godzin).

Potozenie zwierciadta wod gruntowych moze podlegac¢ cyklicznym wahaniom o okoto
2,0m a wydajnos¢ doptywu do otworu/wykopu jest silnie uzalezniona od opadoéw

atmosferycznych.

7. WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych oraz w oparciu
0 normy branzowe [9,10,11,12,16] oraz literatur¢ fachowg [17,18] wyznaczono parametry
fizyko- mechaniczne gruntow:
e stopnia plastycznosci I
e stopnia zaggszczenia Ip
e gestosci objetosciowej p
e wilgotnosci naturalnej wn
e kata tarcia wewnetrznego gruntu ou
e spojnosci Cu
e modulu pierwotnego odksztalcenia Eo
e modulu $cisliwosci pierwotnej Mo
e modutu $cisliwosci wtdrnej M
Ze wzgledu na stopien konsolidacji, grunty spoiste zaliczono do grupy C (grunty
nieskonsolidowane). Parametry geotechniczne okreslono zgodnie z norma PN-B-03020 na
podstawie parametru wiodacego — stopnia plastycznos$ci I oraz stopnia zageszczenia Ip,
metoda B (korelacyjng). Dla gruntow niespoistych stopien zageszczenia okreslono na
podstawie opordw zwiercania.
W toku przeprowadzonych badan podloze gruntowe podzielono na 7 warstw

geologiczno-inzynierskich (kolorem czerwonym warstwy stabonosne). Dla kazdej warstwy

10
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wyznaczono parametry fizyko-mechaniczne ktore przedstawiono na zatgczniku 11. Parametry

te nalezy — w mysl normy PN-EN-1997-1 [15] rozumie¢ jako parametry charakterystyczne:

e warstwa | — Nasyp budowlany (Mg), w stanie zageszczonym. Konstrukcja drogi z

kruszywa lamanego. Kategoria urabialnosci — 5.

e warstwa Il — Namul gliniasty (Or), barwy ciemnoszarej, mokry, bezwapnisty, w
stanie plastycznym 1.=0,46. Grunt o genezie osuwiskowo-zwietrzelinowej.

Kategoria urabialnosci — 1.

e warstwa Illa — Glina piaszczysta z okruchami piaskowca (siclSa+co), barwy
jasnobrazowej i szarej, wilgotna, bezwapnista, w stanie twardoplastycznym
1.=0,05+0,23. Grunt o genezie osuwiskowo-zwietrzelinowej. Kategoria

urabialnos$ci — 5.

e warstwa Illb — Glina piaszczysta z okruchami piaskowca (siclSa+co), barwy
jasnobrazowej i szarej, wilgotna i mokra, bezwapnista, w stanie plastycznym
1.=0,29+0,47. Grunt o0 genezie osuwiskowo-zwietrzelinowej. Kategoria

urabialnos$ci — 5. Grunt stabonosny.

e warstwa IVa — Glina zwiezla z okruchami piaskowca (sasiCl+co), barwy brazowej
i ciemnobrazowej, wilgotna, wapnista w stanie twardoplastycznym 1.=0,00+0,19.

Grunt o genezie osuwiskowo-zwietrzelinowej. Kategoria urabialnosci — 5.

e warstwa IVb — Glina zwiezla z okruchami piaskowca (sasiCl+co), barwy ciemno-
brazowej, wilgorna, wapnista w stanie plastycznym 1.=0,33. Grunt o genezie

osuwiskowo-zwietrzelinowej. Kategoria urabialnosci — 5. Grunt stabonosny.

e warstwa V — Rumosz piaskowca (co+bo), barwy jasnobrazowej, wilgotny,
bezwapnisty w stanie sredniozageszczonym Ip=0,50. Grunt o genezie osuwiskowo-

zwietrzelinowej. Kategoria urabialnosci — 6

Grunty warstw: 11, ITIa, IIIb, IVa oraz IVb s3a gruntami wysadzinowymi. Gleboko$¢

przemarzania na omawianym obszarze wynosi 1,0m.
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Na omawiany obszarze nie stwierdzono gruntow ktore nalezatoby poddaé
rekultywacji.

Przydatnosé gruntow z wykopu do wykonania zasypu

Nie planuje si¢ wykonywania nasypoéw. Generalnie stwierdzone grunty charakteryzuja
si¢ niekorzystnymi cechami ograniczajacymi mozliwo$¢ ich wykorzystanie jako materiat
zasypowy. Poza wysadzinowoscig do cech niekorzystnych nalezy zaliczy¢ bardzo liczng
obecnos¢ ostrokrawedzistych okruchow skalnych mogacych spowodowac uszkodzenie rur.
Podsypke, obsybke i1 zasypke nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi
okreslonymi przez Zamawiajacego (rodzaj materiatu, odpowiednie zageszczenie), w obszarze
drog zasypka powinna by¢ wykonana z materialu o cechach zgodnych z normg PN-S-
02205:1998, a zasyp powinien spetnia¢ warunki no$nosci.

Prognoza zmian warunkoéw gruntowo-wodnych

Grunty spoiste (warstwy 11, Illa, Illb, 1Va oraz 1Vb) sa gruntami wrazliwymi na
dziatanie wody. Dhlugotrwate opady lub nicodpowiednia gospodarka wodami oraz §ciekami
moze doprowadzi¢ do ich uplastycznienia a co za tym idzie do pogorszenia ich parametrow
fizyko-mechanicznych. Na terenach osuwiskowych wazny jest odpowiedni drenaz wod i
ograniczenie powstawania ci$nienia splywowego wody, ktore w skrajnych sytuacjach réwniez
moze uaktywni¢ procesy osuwiskowe. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob
ograniczajacy uplastycznianie si¢ gruntdw spoistych oraz w sposob gwarantujacy odpowiedni
drenaz wadd (brak szczelnych przeston).

Tereny niekorzystne na potrzeby posadawiania odcinka trasy

Tereny niekorzystne wiaza si¢ z uksztattowaniem terenu (2 koryta potokoéw), z ptytkim
wystepowaniem wod podziemnych, wystepowaniem gruntow stabonosnych (zat. 7). Tereny te
zalegaja na calym obszarze, dlatego nie jest mozliwe poprowadzenie trasy w sposob je

omijajacy.

8. STWIERDZONE USZKODZENIA OBIEKTOW I INFRASTRUKTURY

Na omawianym obszarze nie stwierdzono zadnych uszkodzen obiektow i
infrastruktury spowodowanych procesami osuwiskowymi. Jak wynika z wywiadu z
wilascicielami posesji przy ul. Lipowski Gron 2, Le$na 59, Lesna 65, w przesztosci nie
dochodzito do przejawow aktywnosci osuwiska. Rowniez w dokumentacja archiwalnych

[4,5,6,7,8] stwierdzono brak oznak aktywnosci osuwiskowej tego terenu.
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9. PROGNOZA WPLYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowana inwestycja nie bedzie miala negatywnego wptywu na $rodowisko. W
przypadku robdt ziemnych wykonywanych metoda tradycyjna, powstanie tymczasowy wykop
zlikwidowany po utozeniu rur. Nie projektuje si¢ wykonywania zadnych nasypow ani zmiany
rzgdnych terenu.

W rejonie projektowanej inwestycji nie prowadzi si¢ podziemnej eksploatacji kopalin

z uwzglednieniem dzialalnosci gorniczej prowadzonej w przesztosci.

10.PODSUMOWANIE

Warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu zostaly ustalone
na podstawie 10 otworéw badawczych, badan laboratoryjnych gruntow, wizji w terenie oraz
analizie materialéw geologicznych.

Omawiany obszar znajduje si¢ w wigkszosci w obrebie osuwiska nieaktywnego nr
65941 (baza SOPO). Podloze gruntowe budujg grunty genezy osuwiskowo-zwietrzelinowej
(grunty spoiste w stanie twardoplastycznym oraz plastycznym, grunty organiczne oraz
niespoiste rumosze). Grunty warstw |1, IIIb oraz IVb nalezy uzna¢ za stabono$ne. Warunki
wodne sg niekorzystne, wprawdzie tylko w 1 otworze stwierdzono wystepowania wod
gruntowych w czasie wiercenia, natomiast w 5 otworach stwierdzono wystgpowanie gruntow
w stanie plastycznym gdzie nalezy si¢ spodziewac¢ doptywu wod do wykopow. Niekorzystne
warunki wodne moga komplikowa¢ wykonywanie robot ziemnych — mozliwe jest
uplastycznianie si¢ gruntdw spoistych oraz zalewanie wykopéw wodami gruntowymi.

Do glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania podtoza skalnego.
Urabialno$¢ gruntdow pozwala na wykonanie odcinkow trasy rowniez metodg bezwykopowa
(przewiert sterowany). Zastosowanie metody bezwykopowej wskazane jest zwlaszcza w
miejscu przejscia przez koryto cieku wodnego w potnocnej i potudniowej czgsci obszaru (rejon
otworéw M- 2+M-3 oraz M-9+M-10).

Stwierdzone grunty charakteryzuja si¢ niekorzystnymi cechami ograniczajacymi
mozliwo$¢ ich wykorzystanie jako material zasypowy. Poza wysadzinowoscia do cech
niekorzystnych nalezy zaliczy¢ bardzo liczng obecno$¢ ostrokrawedzistych okruchow skalnych
mogacych spowodowac uszkodzenie rur. Podsypke, obsybke i zasypke nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi technicznymi okreslonymi przez Zamawiajacego (rodzaj materiatu,
odpowiednie zageszczenie), w obszarze drog zasypka powinna by¢ wykonana z materialu o
cechach zgodnych z norma PN-S-02205:1998, a zasyp powinien spelnia¢ warunki nosnosci. Ze

wzgledu na niekorzystne warunki wodne i mozliwo$¢ zalewania wykopdw by¢ moze konieczne
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bedzie tymczasowe odwodnienie dna wykopow oraz wykonanie warstwy drenazowej na dnie
wykopu (warstw zwirowa ponizej wiasciwej podsypki, rura drenarska). Wodg¢ z drenazu
najkorzystniej kierowa¢ grawitacyjnie w kierunku ciekow wodnych 1 rowow stanowigcych
naturalne odwodnienie terenu. Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi
normami branzowymi, wykopy glebokosci powyzej 1,2m nalezy zabezpiecza¢ obudowa
tymczasowa ze wzgledu na ryzyko niestatecznosci $cian. Grunt uplastyczniony lub
przemrozony nalezy usuna¢ z dna wykopu,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463 z pdzniejszymi zmianami), stwierdza si¢ iz na
badanym terenie wystepuja skomplikowane warunki gruntowe zwigzane z lokalizacja
inwestycji w obrebie osuwiska nieaktywnego. W przypadku wystapienia czynnikow
negatywnych, w tym wystapienia ekstremalnych opaddéw nie mozna wykluczy¢ uaktywnienia
si¢ w przysztosci ruchow osuwiskowych, jednak nalezy stwierdzi¢ ze projektowane prace nie

beda mialy znaczacego wplywu na warunki statecznos$ci stoku.
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